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- Problema educacional

El Sol es la estrella mas cercana a la Tierra. Por tanto, nuestro planeta
depende de esta estrella desde su formacién. Esta dependencia va mas alla
del movimiento de traslaciéon. El Sol es la mayor fuente de calor, luz y energia
de la Tierra: es esencial para la vida.

Los fendmenos que ocurren (ocurrieron y ocurriran) tanto en el interior del
Sol como en su superficie, causan un impacto en la Tierra. Muchas veces, no
es facil entender o medir el impacto de estos fendmenos. En muchos casos,
es igualmente dificil establecer una relacién causa-efecto. Todo dependen del
fendmeno y su intensidad. Sin embargo, hay resultado experimentales
confirmados que muestran la interaccién Tierra-Sol.

La interaccién Tierra-Sol puede ser observada de maneras diferentes mas alla
de las que afectan al clima. Las fulguraciones solares muy energéticas
pueden interferir en la vida diaria. Por ejemplo, el 30 de octubre de 2003, una
tormenta solar dafd los sistemas de generacién y distribucién eléctrica en
Norteamérica causando un apagdén que duré 9 horas en muchas ciudades
canadienses.

Se puede seqguir el estado del tiempo especial en la web Solar Storms, donde
también hay un registro de las tormentas solares que han ocurrido entre
1859 y 2003.

Asi pues, estudiar el Sol no es sélo interesante, sino que ademas es una
importante herramienta para comprender lo que pasa en la superficie de
nuestro planeta. Mas especificamente, el estudio de la actividad magnética
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del Sol, que es la clave de este proyecto en particular y de las actividades
que se proponen a continuacion.

La mayorparte de las actividades estan enfocadas a estudiar las manchas
solares. Otras manifestaciones de la actividad solar tales como las
prominencias o las faculas se abordaran también dentro de las actividades
propuestas.

El proyecto esta basado en un conjunto de mas de 30.000 imagenes del Sol
denominadas espectroheliogramas que han sido conservadas por el
Observatorio Imbra, como resultado de un trabajo de mas de 80 afios de

observaciones diarias  del Sol, gue comenzd en 1926.
Las imagenes con las que se va a trabajar estan digitalizadas y son accesibles
a todo el publico.

+ Los objetivos de este escenario educativo

Entre los objetivos curriculares que abarca este escenario educativo se
encuentran:

- conocer que el Sol es el objeto mas grande del Sistema Solar

- conocer que el Sol rota

- conocer que el Sol tiene en su superficie zonas mas frias que el resto que se
denominan manchas solares

- Caracteristicas y necesidades de los estudiantes

Este escenario proporciona una oportunidad para que los estudiantes
resuelvan problemas relacionados con el andlisis de datos reales, obtenidos
en un observatorio profesional. Esto se consigue a través de herramientas
interactivas, que son mucho mas directas que los libros de texto.

El ejercicio permitirda también a los alumnos interaccionar (por ejemplo
trabajando en parejas) y desarrollar habilidades sociales y de colaboracion
gue les permitirdn ver la ciencia como una actividad de grupo y no una
actividad solitaria. Este cambio de percepcién puede motivar e incrementar
en interés en la ciencia de muchos de ellos y posiblemente generar
vocaciones cientificas.
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+ Justificacion del enfoque educativo y de los parametros que
garantizan su implementacion

# En este ejercicio, los alumnos aumentaran su comprensién acerca de
nuestra estrella mas cercana: el Sol

# Los alumnos utilizaran las mismas imagenes que los astrénomos
profesionales y buscaran una explicacion al comportamiento del Sol.
Es importante enfatizar que estas actividades intentan guiar a
profesores y estudiantes en el uso de los espectroheliogramas y su
base de datos

# Los estudiantes usaran Salsa ] para analizar las imagenes del Sol
archivadas por el Observatorio Astronémico de la Universidad de
Coimbra » http://www.mat.uc.pt/sun4all/index.php/pt/

Actividades de aprendizaje

Fase 1: actividades para suscitar preguntas
Discusiones en clase, dirigidas por el profesor sobre los siguientes temas:

« (de qué esta hecho el Sol?
e ¢cémo se compara el Sol con la Tierra (temperatura, masa, radio,
etc...)?

e ¢qué son las manchas solares?

Rotacion del Sol: équé sabemos de ella?

Fase 2: investigacion activa
a) ¢Rota el Sol ?

En este momento se debe invitar a los estudiantes a discutir y reflexionar
sobre si el Sol tiene movimientos propios, cédmo se medirian y como
constratarian las hipétesis.

- Abrir cuatro imdgenes obtenidas en fechas cercanas de manera que se
pueda construir una pelicula del movimiento del Sol:
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Escoge Imagen, después Apilar y entonces Imagenes al Stack..
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- Guarda el fichero en formato AVI seleccionando las opciones: Fichero
después Salvar como. Aseglrate de que se afade la extensién AVI:
“nombre_de fichero.avi”

- Selecciona la carpeta en la que se ha de guardar el fichero
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Operaciones opcionales: para mejorar la visibilidad de las manchas solares
es posible realizar algunos cambios en la imagen tanto en color como brillo y
contraste.

- Selecciona Imagen, después Paletas de color y finalmente Editar
Paleta. {Qué ves?
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Fase 3: Discusion

Después de crear la pelicula que muestra la rotacién del Sol, los estudiantes
deben discutir de nuevo si el Sol gira o no y que pruebas han encontrado.
Muchos apuntardn el movimiento de las manchas. Este es el momento de
discutir la posibilidad de que estas representen transitos.

Fase 4: Reflexidon
Los estudiantes aprecian las implicaciones de sus resultados y comienzan a
ver la conexién con su tema actual de investigacién. Por ejemplo:

« ¢(Cémo sabemos que estas manchas no representan objetos pasando
por delante del disco solar?
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« (Se puede determinar el periodo de rotacion del Sol utilizando estas
imagenes?

En este momento, a los estudiantes se les invita exponer la experiencia antes
sus compaferos En este proceso aprenderan sobre la historia de la
observacion del Sol y de cdmo Galileo concluyé que las manchas eran parte
del Sol.

Peliculas del Sol - ESA vodcast:

http://sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?
fobjectid=46594 &fattributeid=885

Historia de las observaciones solares:
http://galileo.rice.edu/sci/observations/sunspots.html

Papeles de los participantes
Estudiantes
» Aceso a la web www.mat.uc.pt/~sun4all
« Adquirir experiencia en la obtencién de datos

« Estimar que resultados pueden esperarse y compararlos con las
medidas

« Evaluar las implicaciones de sus resultados

Docente
* Motivar al alumnos a leer el manual como punto de partida
« Guiar a los estudiantes en sus investigaciones en internet
* Ayudar a los estudiantes a evaluar sus resultados

e Guiar el estudiante para ampliar su investigacion
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Herramientas, servicios y recursos:

Tiempo requerido

3¢

3 horas

Prerequisitos

3¢

3E
¥
¥

Uso de hojas de calculo Excel

Uso de Salsa)

Conocimiento sobre el Sistema

Conocimiento del Sol como fuente de energia

Requirementos Técnicos

¥
3¢
3¢

Ordenadores con Salsa J.
Acceso a internet para la investigacion de los alumnos.

Imagenes del Sol archivadas por el Observatorio Astrondémico de

Universidad de Coimbra

la
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